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กรณีมีขอ้สงสยั-ตอ้งการคําอธิบายหรือพบความไม่สอดคลอ้งในการปฏิบติั โปรดแจ้งใหห้วัหนา้หน่วยงานทราบทนัที 

เอกสารนีเ้ป็นสมบตัขิองกองวิศวกรรมการแพทย์ ห้ามคัดลอก สาํเนาอกสารโดยไม่ได้รับอนุญาต 

 

1. วัตถุประสงค์ 

1.1. เพ่ือเป็นแนวทางให้เจ้าหน้าท่ีผู้สอบเทียบเคร่ืองเอกซเรย์ทัว่ไประบบ mA ดําเนินการได้อยา่งครบถ้วน 

ถกูต้องตามลําดบัของวิธีการท่ีกําหนด 

1.2. เพ่ือใช้เป็นแนวทางการดําเนินงานให้ได้มาตรฐานเดียวกนั สามารถสืบค้นความเป็นมา และใช้

ปฏิบตังิานทดแทนกนัได้ 

2. ขอบเขต 

เอกสารฉบบันีค้รอบคลมุการตรวจวดัคา่ตา่งๆ และการบนัทกึผลเคร่ืองเอกซเรย์ทัว่ไประบบ mA 

ประกอบด้วย 

2.1 คา่ความเท่ียงตรง (Reproducibility) ของคา่  kV      

2.2 คา่ความแม่นยํา (Accuracy) ของคา่   kV    

2.3 คา่ความแม่นยํา(Accuracy) ของคา่เวลา (sec)   

2.4 คา่ความเท่ียงตรง (Reproducibility) ของเคร่ืองตัง้เวลา   

2.5 คา่ Radiation  output    

2.6 การสอบเทียบความเป็นเชิงเส้น (Linearity) 

3. ผู้รับผิดชอบ 

3.1. เจ้าหน้าท่ีปฏิบตังิานสอบเทียบ เคร่ืองเอกซเรย์ทัว่ไประบบ mA 

- ปฏิบตังิานตามเอกสารวิธีการสอบเทียบ เคร่ืองเอกซเรย์ทัว่ไประบบ mA 

4. เคร่ืองมืออุปกรณ์ 

4.1. เคร่ืองมือ Standard  X-RAY Tester ย่ีห้อ Victoreen รุ่น 4000+ 

4.2. เคร่ืองมือ Standard  mAs meter Tester ย่ีห้อ Victoreen รุ่น 

4.3. เคร่ืองมือ Standard  เคร่ืองวดัแสง ย่ีห้อ Digicon รุ่น LX-50 

4.4. เคร่ืองมือตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้า DIGITAL MULTIMETER 

4.5. เคร่ืองมือตรวจสอบกระแสไฟฟ้า  (MULTIMETER)  FLUKE รุ่น 112  

5. เอกสารอ้างอิง 

5.1. คูมื่อการใช้งานเคร่ืองมือแพทย์(UUC) 
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5.2. คูมื่อการใช้เคร่ืองมือมาตรฐานสอบเทียบ(STD) 

5.3. การประเมินคา่ความไม่แน่นอนในการวดั สมาคมสง่เสริมเทคโนโลยี(ไทย-ญ่ีปุ่ น) 

6. วธีิปฏบิัตงิานการสอบเทยีบ  

6.1. ตรวจสอบสภาพทัว่ไปของเคร่ืองเอกซเรย์ในสว่นของสวิตซ์ปุ่ มปรับคา่ตา่งๆและชดุแสดงผลตา่งๆวา่

อยูใ่นสภาพปกต ิ

6.1.1. ตรวจสอบดย่ีูห้อ,รุ่น,หมายเลขเคร่ือง และบนัทกึลงในแบบลงข้อมลูหมายเลข RAY-025 

6.1.2. ตรวจสอบสวิทซ์ปุ่ มปรับในสว่นของ kv, mA, Sec และสวิทซ์ปุ่ มปรับตา่ง ๆ 

6.1.3. ตรวจสอบชดุจํากดัลําแสงของรังสี 

6.2. ตรวจสอบการทํางานของเคร่ืองโดยการวดัรังสีเอกซเรย์ 

6.2.1. นําเคร่ืองมือวดั X-RAY Tester ย่ีห้อ Victoreen รุ่น 4000+ วางในตําแหน่งตัง้ฉากกบัปลาย

เคร่ืองจํากดัลําแสงของรังสีเอก 

6.2.2. ให้ชดุตรวจวดัของเคร่ือง X-RAY Tester ย่ีห้อ Victoreen รุ่น 4000+ หา่งในตําแหน่งจากจดุ

โฟกสัของหลอดเอกซเรย์โดยระยะหา่ง 66 ซ.ม 

6.2.3. เลือกชดุ Filter ให้เหมาะกบัการใช้งานในแตล่ะยา่นการวดั  เช่นต้องการวดัคา่ kV ท่ี 80 kV ก็ให้

เลือกชดุ Filter ในตําแหน่ง 70-120 

6.3. การวดัคา่และการบนัทกึผล 

6.3.1. ตัง้เคร่ืองมือวดัให้ตัง้ฉากกบัหวัหลอดเคร่ืองเอกซเรย์โดยให้ระยะหา่งจากจดุโฟกสัของหลอด 66 

cm 

6.3.2. การวดัและเก็บคา่ kV ลงในตารางท่ี 1.1 ของแบบลงข้อมลู RAD-025 โดยการตัง้คา่ท่ี  0.2 Sec

และทําการเอกซเรย์ซํา้ๆ กนั  จํานวน 5 ครัง้ เพ่ือหาคา่ความเทียงตรง(Reproducibility) ของคา่ 

kVp      

6.3.3. การวดัและเก็บคา่ kV ลงในตารางท่ี 1.2 ของแบบลงข้อมลู RAD-025โดยการตัง้คา่ท่ี  0.2 Sec

ทําการเอกซเรย์ ตามคา่ท่ีตัง้ เช่น 50,60,70,80, และ90 kV  เพ่ือหาคา่แม่นยํา (Accuracy) ของ

คา่ kVp  
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6.3.4. การวดัและเก็บคา่ Sec ลงในตารางท่ี 1.3 ของแบบลงข้อมลู RAD-025 โดยการตัง้คา่ท่ี  0.2 

Sec และทําการ เอกซเรย์ซํา้ๆ กนั จํานวน 5 ครัง้ และในกรณีท่ีเป็นระบบ mAs ให้ตัง่คา่ท่ี 10 

mAsและวดัคา่เวลาทําซํา้ๆ กนัจํานวน 5 คร่ังและลงข้อมลูในเอกสารท่ี RAD-025  เพ่ือหาคา่

ความเทียงตรง (Reproducibility)ของคา่ Sec  

6.3.5. การวดัและเก็บคา่ Sec ลงในตารางท่ี 1.4 ของแบบลงข้อมลู RAD-025 โดยการตัง้คา่ท่ี  0.08 

Sec ,0.1 Sec ,0.2 Sec    0.3 Sec และ 0.4 Sec เพ่ือหาคา่แม่นยํา (Accuracy) ของคา่ Sec  

6.3.6. การวดัและเก็บคา่ระดบัปริมาณรังสี µGy ลงในตารางท่ี 1.5 ของแบบลงข้อมลู RAD-025  ให้ตัง้

คา่ท่ี 80 kV 200 mA 0.2 Sec   ท่ีระยะ 66  cm   และลงข้อมลูในตารางท่ี 1.5 ของแบบลง  

ข้อมลู RAD-025 

6.3.7. การกรองรังสีเอกโดยหาคา่ความเป็นคร่ึงคา่  (Half-value layer : HVL  โดยการวดัคา่ µGy   โดย

การตัง้คา่ kVและคา่ Sec  โดยใช้คา่เดมิเช่น    80 kV 0.2 Sec 200 mA หรือ 100 mA ก็ได้ โดย

จดคา่ µGy  1 และ µGy 2 ลงในตาราง 1.6  โดยการเอกซเรย์ครัง้ท่ี 1   จะได้คา่....... µGy 1   และ

นําอลมิูเนียมท่ีมีขนาดความหนาไม่น้อยกวา่ 2.3 mm.Al กัน้ท่ีลําแสงเอกซเรย์โดยให้มีระยะหา่ง

เป็นคร่ึงหนึง่     และทําการเอกซเรย์ครัง้ท่ี 2 จะได้คา่.......  uGy 2   ลงในตารางท่ี 1.6 ของแบบ

ลงข้อมลู RAD-025   หมายเหต ุคา่ µGy 2  จะต้องได้เป็นเคร่ึงหนึง่ของคา่ µGy 1    

6.3.8. การสอบเทียบ  ท่ีคา่ 80 kV 0.2 Sec ในตารางท่ี  1.7 ของแบบลงข้อมลู RAD-025 ท่ีระยะ 66 

cm และรปรับตัง้คา่ในช่วง 50,100,150,200,300 mA ท่ี 80 kV 0.2 Sec  ลงในตารางท่ี 1.7 ของ

แบบลงข้อมลู RAD-025 จะได้คา่ความเทียงตรง (Reproducibility) ของคา่ kV และคา่ความ

เทียงตรง (Reproducibility) ของคา่ Sec และจะได้คา่ระดบัปริมาณรังสี µGy / mAs และใน

สว่นของความเป็นเชิงเส้น (Linearity)เมือมีการเปล่ียนคา่ mA  

6.3.9. การตรวจสอบความเข้มของการสอ่งสวา่ง Collimator ท่ีระยะ 100 cm ต้อง ≥  100 LUX โดย

การวดั ทัง้หมด 4 จดุ และหาคา่เฉล่ีย และบนัทกึผลในแบบข้อมลู RAD-025  ในตารางท่ี  1.8 

6.3.10. การเหล่ือมลํา้ของลํารังสีกบัลําแสงไฟมาตรฐานกําหนดให้ต้องไม่เกิน 1 %SID โดยการวางชดุ

ทดสอบคา่ให้ตัง้ฉากระหวา่ง  หวัหลอดกบัชดุ ทดสอบคา่ และเปิดแสงไฟให้ครอบคลมุขอบของ
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ชดุทดสอบ    และตัง้คา่ kV และ mA ต่ําๆ โดยประมาณ 50kV 100 mA 0.05 Sec และแสง

เอกซเรย์ท่ีได้จะต้องไม่เกินคา่ ± 1%   ของทกุด้านของชดุทดสอบและ บนัทกึผลในแบบลงข้อมลู 

RAD-025ในตารางท่ี1.9 

 

ตารางบนัทกึผลการสอบเทียบ 

1) รายละเอียดการสอบเทียบ  เคร่ืองเอกซเรย์   

1.1 คา่ความเท่ียงตรง (Reproducibility) ของคา่ kV    (มาตรฐาน < 5 %) 

(80 kV    0.2 Sec.    200 mA)    ระยะ   66  cm. 

คา่ kV ท่ีตัง้ คา่ kV ท่ีได้จากการตรวจวดั % CV 

80 kV       

1.2 คา่ความแม่นยํา (Accuracy) ของคา่ kV ท่ี  0.2 sec 200 mA    ท่ีระยะ  66  cm   (มาตรฐาน ± 10 

%) 

คา่ kV ท่ีตัง้ 50 60 70 80 90 

คา่ kV ท่ีวดัได้      

ผิดพลาด %      

1.3 คา่ความเท่ียงตรง (Reproducibility) ของเคร่ืองตัง้เวลา (Timer)   (มาตรฐาน < 5 %) 

คา่เวลาท่ีตัง้ คา่เวลาท่ีได้จากการตรวจวดั CV % 

0.2 sec       

1.4 คา่ความแม่นยํา (Accuracy) ของเคร่ืองตัง้เวลา (Timer)   (มาตรฐาน ± 10 %) 

คา่ เวลาท่ีตัง้ 0.08 sec 0.1 sec 0.20 sec 0.3 sec 0.40 sec 

คา่เวลาท่ีวดัได้      

ผิดพลาด %      
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1.5 คา่ Radiation  output    

                         Reproducibility : setting  ท่ี    80   kV  200 mA  .2  sec     FCD  66  cm.     (มาตรฐาน < 

5 %) 

No. of EXP. 1 2 3 4 5 CV % 

Rad . Meas(µGy)       

1.6 การกรองรังสีเอกซ์(HVL) ท่ี 80 kVp 200 mA ( มาตรฐาน ≥ 2.3 mm.Al )  

   คา่ท่ีตัง้      80  kVp     200 mA     .2   sec        ระยะ   66   cm. 

Filtration No Filter R1(µGy) Add.  Filter ……..mm.Al  

R2(µGy) 

Output ( mR)   
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1.7 การสอบเทียบความเป็นเชิงเส้น (Linearity) เม่ือเปล่ียน mA หรือ mAs ท่ีคา่ 80 kV  0.2  sec. 

           ท่ีระยะ 66 cm  ระบบ  mA   (มาตรฐาน ±10 %)   ระบบ   mAs   ( มาตรฐาน ± 20%) 

mA Setting 

 

kVp %error Sec % error (µGy) µGy/mA
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% Lin 

coef 
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1.8 การสอบเทียบความเข้มของการสอ่งสวา่ง  Collimator  ท่ีระยะ 100 cm ………….. LUX (มาตรฐาน  

≥ 100 Lux ) 

 

 

 

 



 

เร่ือง : วิธีสอบเทียบเคร่ืองเอกซเรย์ทัว่ไประบบ mA  

รหสั : WI-CAL-RAY-01 แผน่ท่ี : 7/7 

ฉบบัท่ี : 01     แก้ไขครัง้ท่ี : 00 

วนัท่ีบงัคบัใช้ : DD MM YY 

กองวิศวกรรมการแพทย์ 
ผู้จดัทํา : นายภิญโญ รัตนตรัย 

ผู้ตรวจสอบ :  
ผู้อนมุติั :  

 

 

 

กรณีมีขอ้สงสยั-ตอ้งการคําอธิบายหรือพบความไม่สอดคลอ้งในการปฏิบติั โปรดแจ้งใหห้วัหนา้หน่วยงานทราบทนัที 

เอกสารนีเ้ป็นสมบตัขิองกองวิศวกรรมการแพทย์ ห้ามคัดลอก สาํเนาอกสารโดยไม่ได้รับอนุญาต 

 

 

1.9 การเหล่ือมลํา้ของลํารังสีกบัลําแสงไฟ  (มาตรฐาน ≤ 1 % SID)                              

                       ตัง้คา่  Exposure  ท่ี   50   kV   100   mA    (2.5mAs ) sec. 
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• N/A  = Not  Available 

 

2)  การเหล่ือมลํา้ของลําแสง ……………… องศา 

Calibration  Standard  Used 

Manufacture Model S/N Cal date Cert  No. 

VICTOREEN 4000 M+ 710 9/10/2001 044000177 

DIGICON - - - - 

6.2 แบบฟอร์มที่เก่ียวข้อง 

• แบบฟอร์ม FM-RAY-00 บนัทกึผลการสอบเทียบเคร่ืองเอกซเรย์ทัว่ไประบบmA (General X-ray) 

 


	Calibration  Standard  Used

